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教 师 学 期 教 学 日 历 编 写 说 明 

课程名称： 材料科学基础                                编制人：王晴、张淼、赵明宇、吴丽梅、赵宇                      2020 年 8 月 27 日 

一、授课班级：无机 1801-05 班、功能材料 1801 班                                  

二、课程类别：专业基础课 

三、总学时数：96（24 线上+72 线下）     

学分：4.5                          

四、课程的地位、性质和任务：本课程是无机非金属材料专业主要的专业基础课之一。要求学生掌

握材料结构-工艺设计-组成-性能—材料用途五因素之间的相互关系，为按预定性能设计材料奠定基

础。熟悉材料生产中的静、动态之间的联系与差异，并能在一定层次上研制开发新材料。 

五、习题和作业要求：本课程共有习题 24 道。 

六、学时分配： 

章 内           容 学    时 

 绪论 2 

一 晶体几何基础 6+3 

二 晶体化学基础 5+1 

三 晶体结构 4+1 

四 晶体结构缺陷 10+5 

五 熔体和非晶态固体 5+2 

六 固体表面与界面 4+1 

七 相平衡 14+4 

八 扩散 6+2 

九 相变 6+2 

十 固相反应 4+2 

十一 烧结 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6+1 

            总     计 72 

  

七、实验内容： （实验在实验集中周单独开设） 

实验项目名称 开设学时 开设周次 

   

   

   

八、教学手段：为提高教学效果和效率，授课过程中全部采用多媒体辅助教学手

段，重难点部分采用板书重点讲解。 

九、教学方法：本课程教学方法以课堂讲授为主，配合习题作业，同时要求学生

看课外参考书和文献资料,自学 2 学时。 

自学内容: 

        第十一章  烧结 

         4.晶粒生长与二次再结晶 

 



 

 3 

教 师 学 期 教 学 日 历 

课程名称：材料科学基础    学分数：4.5   周学时：4-6  总学时：72+24 教材： 胡志强，无机材料科学基础教程（第二版），2011  2020 年 8 月 27 日 

周
次 

课
次 

教 学 内 容 摘 要 新增内容摘要 教学重点、难点 教学方法 教学手段 
线下
学时 

线上
学时 

作业及测
验               

参考书 4 

一 

1 第零章 绪论 

无机材料的选用

原则 

无机材料的研究

与发展 

重点：本课程在专业体系

中的核心地位 

课程正确的学习方法 

难点：无机材料组成、结

构、性能、工艺及其与环

境的关系 

课堂讲授 多媒体教学 2  

举例说明

材料科学

与工程四

要素的关

系。 

 

1、材料科

学 基 础

（ 第 二

版），张联

盟编著，

武汉理工

大学出版

社，2008

年； 

2、无机材

料科学基

础，宋小

岚编著，

化学工业

出版社，

2010 年； 

3、无机材

料物理化

学，贺蕴

秋编著，

化学工业

出版社，

2005 年。 
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第一章  晶体几何基础 

1．晶体的概述 

2．晶体的对称与分类 
 

重点：对称所包含的意义 

难点：宏观对称 

课堂讲授 多媒体教学 

翻转课堂 

2  

对称型与

对称要素

的组合的

关系？ 对称要素的组合定理（晶系） 线上自学  1 

二 

3 

3．晶体的理想形态 

4．晶体定向与晶面指数    

重点：晶体的理想形态 

难点：晶向指数和晶面指

数 

课堂讲授 多媒体教学 

翻转课堂 

2  晶体的对

称型操作 
单形、晶面指数 线上自学  1 

4 
5．晶体结构的基本特征 

 
重点：基本特征 

难点：布拉菲格子 

课堂讲授 多媒体教学 

讨论 

2  
晶体结构

的基本特

征是什么 准晶 线上自学  1 

三 

5 

第二章  晶体化学基础 

1．晶体结构的键合 

2．球体的紧密堆积原理 

 

 
重点：球体紧密堆积原理 

难点：配位数计算 
课堂讲授 多媒体教学 2  

P16 习题

1-1 

6 
3．影响离子晶体结构的因素 

4．同质多晶 
 

重点：结晶化学定律 

难点：影响离子晶体结构

的因素 

课堂讲授 多媒体教学 2  

同质多晶

的概念及

相关拓展

内容 
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教 师 学 期 教 学 日 历 

课程名称：材料科学基础    学分数：4.5   周学时：4-6  总学时：72+24 教材： 胡志强，无机材料科学基础教程（第二版），2011  2020 年 8 月 27 日 

周
次 

课
次 

教 学 内 容 摘 要 新增内容摘要 教学重点、难点 教学方法 教学手段 
线下
学时 

线上
学时               

作业及 

测验 
参考书 4 

四 

7 
5．鲍林规则 

 

 

 

 

 

重点：鲍林规则 

难点：鲍林第二规则 

课堂讲授 多媒体教学 

翻转课堂 

2  
鲍林规则

有哪几

条？ 

1、材料科

学 基 础

（ 第 二

版），张联

盟编著，

武汉理工

大学出版

社，2008

年； 

2、无机材

料科学基

础，宋小

岚编著，

化学工业

出版社，

2010 年； 

3、无机材

料物理化

学，贺蕴

秋编著，

化学工业

出版社，

2005 年。 

 

鲍林规则 线上自学  1 

8 

第三章  晶体结构 

1．典型无机化合物晶体结

构 

CaTiO3型、

MgAl2O4 型结构 

重点：阴离子作面心立方紧

密堆积型 

难点：MgAl2O4型 

课堂讲授 多媒体教学 2  

P32 习题 

2-5 

 

五 

9 
2．硅酸盐晶体结构 

 

重点：硅酸盐晶体结构类型 

难点：硅酸盐晶体结构和特

点 

课堂讲授 多媒体教学 

翻转课堂 

2  P32 习题 

2-9 

硅酸盐结构 线上自学  1 

10 

第四章  晶体结构缺陷 

1．晶体结构缺陷的类型 

2．缺陷化学反应表示法 

 

 

 

 

 

重点：点缺陷 

难点：缺陷符号及缺陷方程

的书写 

课堂讲授 多媒体教学 

翻转课堂 

2  

P70 习题 

  4-2、

4-4、 

 缺陷方程的书写 线上自学  1 

六 

11 
3．热缺陷浓度计算 

 

重点：热缺陷浓度 

难点：两种热缺陷浓度的计

算方法 

课堂讲授 多媒体教学 2  
P70 习题 

4-5 

 
热缺陷浓度的计算 线上自学   1 

12 
4．非化学计量化合物 

 

重点：非化学计量化合物的

四种类型 

难点：缺陷方程式的写法 

课堂讲授 多媒体教学 

翻转课堂 

2  
P70 习题 

4-9 

 非化学计量化合物 线上自学  1 
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教 师 学 期 教 学 日 历 

课程名称：材料科学基础    学分数：4.5 周学时：4-6  总学时：72+24 教材： 胡志强，无机材料科学基础教程（第二版），2011  2020 年 8 月 27 日 

周
次 

课
次 

教 学 内 容 摘 要 新增内容摘要 教学重点、难点 教学方法 教学手段 
需要
学时 

 
作业及测

验               
参考书  

七 

13 

5．固溶体 

（1）固溶体的分类 

（2）置换型固溶体 

置换型固溶体的

组分缺陷 

重点：影响固溶体的因素 

难点：置换型固溶体的组

分缺陷 

课堂讲授 多媒体教学 

翻转课堂 

2  P81 习题 

5-2、5-4、 

1、材料科

学 基 础

（ 第 二

版），张联

盟编著，

武汉理工

大学出版

社，2008

年； 

2、无机材

料科学基

础，宋小

岚编著，

化学工业

出版社，

2010 年； 

3、无机材

料物理化

学，贺蕴

秋编著，

化学工业

出版社，

2005 年。 

 

固溶体 线上自学  1 

14 

（3）间隙型固溶体 

（4）固溶体的性质 

（5）固溶体的研究方法 
固溶体的性质 

重点：固溶体的实验判别 

难点：固溶体理论密度计

算 

课堂讲授 
 

多媒体教学 

翻转课堂 

2  P81 习题 

5-9 

线缺陷 线上自学  1 

八 

15 

第五章  熔体和非晶态固体 

1．熔体的结构 

2．熔体的性质 
 

重点：聚合物理论的要点 

难点：熔体基本理论与性

质 

课堂讲授 
 

多媒体教学 

翻转课堂 

2  
P105 习题 

6-1、6-2、 

 
熔体的结构、粘度 线上自学  1 

16 

3．玻璃的通性 

4．玻璃体的结构 
 

 

重点：玻璃体的通性 

难点：玻璃的结构学说 

 

课堂讲授 

 

多媒体教学 

翻转课堂 

2  
P105 习题 

6-4 

 玻璃形成的结晶化学条件 线上自学  1 

九 

17 
第六章  固体表面与界面 

1．固体的表面 
 

重点：表面力场 

难点：固体表面结构特点 
课堂讲授 多媒体教学    2  

P125 习题 

7-2 

18 
2．固体界面 

表面改性的应用 
重点：润湿与粘附 

难点：吸附与表面改性 

 

课堂讲授 

 

多媒体教学 

翻转课堂 

2  P125 习题 

7-3 
润湿、表面改性 线上自学  1 
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教 师 学 期 教 学 日 历 

课程名称：材料科学基础   学分数：4.5   周学时：4-6  总学时：72+24 教材： 胡志强，无机材料科学基础教程（第二版），2011  2020 年 8 月 27 日 

 

周
次 

课
次 

教 学 内 容 摘 要 
新增 

内容摘要 
教学重点、难点 教学方法 教学手段 

线下
学时 

线上
学时 

作业及 

测验              
参考书  

十 

19 

第七章   相平衡 

1．单元系统相图 

2．单元系统相图应用 

 

 

 

 

 

 

重点：硅酸盐系统中

的组分、相及相律 

难点：SiO2 相图应用 

课堂讲授 多媒体教学 2  

单元系统

相图的表

示方法 

1、材料科

学 基 础

（ 第 二

版），张联

盟编著，

武汉理工

大学出版

社，2008

年； 

2、无机材

料科学基

础，宋小

岚编著，

化学工业

出版社，

2010 年； 

3、无机材

料物理化

学，贺蕴

秋编著，

化学工业

出版社，

2005 年。 

 

20 

3．二元系统相图基本类型和重要规则 

4．二元系统及其应用 
 

重点：基本类型   

难点：重要规则 

CaO-SiO2 系统，C2S

转变 

课堂讲授 
多媒体教学 

翻转课堂 

2  P212 

习题：

10-8、10-9 二元系统相图的应用 线上自学  1 

十
一 

21 

5．三元系统相律及组成表示 

6．三元系统相图规则 

7．三元相图类型 

（1）具有一个低共熔点的三元立体相图及平

面投影图 

 

 

 

 

 

重点：浓度三角形 

难点：重要规则 

结晶分析 

课堂讲授 多媒体教学 2  
P212 习

题：10-9 

22 

（2）一致熔融二元化合物的三元系统相图 

（3）不一致熔融二元化合物的三元系统相图  

 

重点：立体状态图和

平面投影图 

难点：连线规则、切

线规则 

课堂讲授 多媒体教学 

翻转课堂 

2  
计算 Al2O3 

-SiO2 相图

液相含

量。 不一致熔融二元化合物的三元系统相图 线上自学  1 

十
二 

23 

（4）固相分解的二元化合物的三元系统相图 

（5）一致熔融三元化合物的三元系统相图三

元系统相图 

 
重点：相图结构 

难点：析晶过程分析 
课堂讲授 多媒体教学    2  

怎样利用

重心原理

计算含量 

24 

（6）不一致熔融三元化合物的三元系统相图 

 

重点：相图结构 

难点：特点及相变过

程分析 

课堂讲授 
多媒体教学 

翻转课堂 

2  
P208习题 

10-4 

相图总结 线上自学  1 
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教 师 学 期 教 学 日 历 

课程名称：材料科学基础   学分数：4.5 周学时：4-6  总学时：72+24 教材： 胡志强，无机材料科学基础教程（第二版），2011  2020 年 8 月 27 日 

周
次 

课
次 

教 学 内 容 摘 要 新增内容摘要 教学重点、难点 教学方法 教学手段 
线下
学时 

线上
学时 

作业及测
验  

参考书  

十
三 

25 

8．三元系统相图应用 
杠杆规则在相

图中应用 

重点：CaO-Al2O3-SiO2 

难点：析晶过程分析 

课堂讲授 
多媒体教学 

翻转课堂 

2 
 P208 习题 

10-8、10-9 

 

1、材料科

学 基 础

（ 第 二

版），张联

盟编著，

武汉理工

大学出版

社，2008

年； 

2、无机材

料科学基

础，宋小

岚编著，

化学工业

出版社，

2010 年； 

3、无机材

料物理化

学，贺蕴

秋编著，

化学工业

出版社，

2005 年。 

 

钙铝硅相图简介和富钙部分 线上自学  1 

26 

第八章  扩散 

1．扩散的基本特点及扩散方

程 

 
重点：扩散类型和基本特点 

难点：菲克第一、二定律 
课堂讲授 多媒体教学 

 

2  

P224 习题 

11-1 

 

27 

2．扩散的推动力 

3．扩散机制和扩散系数  

重点：扩散的一般推动力 

难点：质点迁移的微观结构和

扩散系数 

 

 

 

课堂讲授 多媒体教学 

翻转课堂 

2  P224 习题 

11-4 

 本征扩散 线上自学  1 

十
四 

28 

4．固体材料中的扩散 

5．影响扩散的因素 
固相材料中扩

散 

重点：影响扩散系数的因素 

难点：温度对扩散系数的影响 

课堂讲授 多媒体教学 

翻转课堂 

2  
P224 习题 

11-6 

 扩散的影响因素 线上自学  1 

29 

第九章  相变 

1．相变的分类 

2．液-固相变 

（1）液-固相变过程热力学 

 

 

 

重点：相变热力学分类 

难点：相变过程推动力条件 

课堂讲授 多媒体教学 

翻转课堂 

  2  P241 习题 

12-2 

相变的分类 线上自学  1 

30 

（1）液-固相变过程热力学 
 

重点：相变发生的热力学条件 

难点：热力学推导过程 

课堂讲授 多媒体教学 

翻转课堂 

2  推导相变

热力学条

件 液-固相变过程热力学 线上自学  1 
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教 师 学 期 教 学 日 历 

课程名称：材料科学基础  学分数：4.5  周学时：4-6  总学时：72+24 教材： 胡志强，无机材料科学基础教程（第二版），2011  2020 年 8 月 27 日 

周
次 

课
次 

教 学 内 容 摘 要 新增内容摘要 教学重点、难点 教学方法 教学手段 
线下
学时 

 线上
学时              

作业及 

测验 
参考书  

十
五 

31 （2）液-固相变过程动力学  

重点：晶核形成和晶体生长动

力学过程 

难点：动力学推导过程  

课堂讲授 多媒体教学 2  
P241 习题 

12-7 

1、材料科

学 基 础

（ 第 二

版），张联

盟编著，

武汉理工

大学出版

社，2008

年； 

2、无机材

料科学基

础，宋小

岚编著，

化学工业

出版社，

2010 年； 

3、无机材

料物理化

学，贺蕴

秋编著，

化学工业

出版社，

2005 年。 

 

32 

第十章  固相反应 

1．固相反应类型及其动力学特

征 

2．固相反应机理 

3．固相反应动力学 

 

 

 
重点：反应阶段划分 

固相反应特点 

难点：固相反应的扩散动力学

方程 

课堂讲授 多媒体教学 2  
P256 习题 

13-2 

33 

4．固相反应应用 

5．影响固相反应的因素 固相反应应用 
重点：影响固相反应的因素 

难点：固相反应的应用 

课堂讲授 多媒体教学 

翻转课堂 

2  P256 习题 

13-4 
杨德尔方程、金斯特林格方程 线上自学  2 

十
六 

34 

第十一章   烧结 

1．烧结概论 

2．固相烧结 

 

重点：固相传质方式 

难点：产生的原因、特点和动

力学方程 

课堂讲授 多媒体教学    2  
P281 习题 

14-3 

35 
3．液相烧结  

重点：液相传质方式 

难点：产生的原因、特点和动

力学方程 

 

 

课堂讲授 多媒体教学 2 
 

对比固相

烧结和液

相烧结异

同点 

 

4．晶粒生长与二次再结晶   自学  （2） 

36 

5．影响烧结的因素 

液相烧结理论 
重点：影响烧结的因素 

难点：外加剂对烧结的影响 

课堂讲授 
多媒体教学 

翻转课堂 

  2  
P281 习题 

14-10 烧结的影响因素 线上自学  1 

  合计     72 24  


